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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Specjalizowane systemy reprogramowalne 1010542121010519233
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 1/2

Sciezka obieralnosci/specjalno$é Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Reprogramowalne systemy sterowania polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Pawet Sniatata

email: pawel.sniatala@put.poznan.pl
tel. 61 6652184

Wydziat Informatyki

ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
1 Wiedza: podstaw elektroniki cyfrowej oraz opisu sprzetu za pomocg jezyka VHDL.

L . Powinien posiada¢ umiejetnos$¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu

2 Umiejetnosci: | projektowania uktadéw cyfrowych kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢
poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
spoteczne uczciwosé, odpowiedzialno$¢, wytrwatosc, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z projektowania ztozonych uktadéw cyfrowych, w zakresie realizacji
wybranych algorytmoéw przetwarzania sygnatdw. Rozwazane algorytmy pochodzg z dziedziny przetwarzania obrazéw oraz ze
zbioru algorytmow kryptograficznych. Opracowane rozwigzania opisane zostang w jezyku VHDL i przygotowane do syntezy w
celu realizacje w uktadach reprogramowalnych (FPGA).

2. Umiejetnos¢ doboru optymalnej, dla danego algorytmu, realizacji sprzetowej (cyfrowe;j).

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw doboru uktadéw cyfrowych do realizacji ztozonych
algorytméw przetwarzania sygnatéw/danych.

4. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej poprzez realizacje elementéw projektu i potaczenie ich w
catosé.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wybranych dziatéw matematyki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
zlozonych zadan z zakresu teorii modelowania, identyfikacji i przetwarzania sygnatéw; - [K_W1]

2. Rozumie metodyke projektowania specjalizowanych cyfrowych systeméw elektronicznych; - [K_W4]

3. Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach z zakresu automatyki i robotyki i pokrewnych
dyscyplin naukowych - [K_W12]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi krytycznie korzysta¢ z informacji literaturowych, baz danych i innych zrédet w jezyku polskim i obcym; - [K_U1]

2. Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w tym sygnatu wizyjnego oraz ekstrahowaé
informacje z analizowanych sygnatéw; - [K_U11]

3. Potrafi dobra¢ i zintegrowa¢ elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostke sterujgca, uktad
wykonawczy, ukfad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne; - [K_U13]

4. Potrafi oceni¢ przydatnos$c¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie automatyki i robotyki (technik i
technologii); - [K_U16]

5. Potrafi zaprojektowa¢ i uruchomi¢ srodowisko do modelowania i symulacji systemow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka
VHDL. -[]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych osoéb. - [K_K2]
2. posiada $wiadomos$c¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole

i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowac zespotem, wyznaczac cele i okreslac
priorytety prowadzgce do realizacji zadania. - [K_K3]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykladéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

z przedmiotu nie zaplanowano egzaminu. Sprawdzenie efektéw ksztatcenia odbedzie sie poprzez kolokwiom przeprowadzone
na przedostatnim wykfadzie.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zajeé laboratoryjnych poprzez sprawdzenie przygotowania
zadanych projektow/éwiczen oraz oceng umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene dokumentacji tworzonej systematycznie wraz z postepami prac projektowych; dokumentacja
przygotowywana czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w
zespole,

iv. ocene i ?obrone? przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

Uzyskiwanie punktéow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

i omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych,

V. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Przeglad metod reprezentacji liczb w notacji binarnej.Implementacje sprzetowe uktadéw sumacyjnych: full-adder, ripple-carry
adder, manchester adder, carry-lookahead, sumator szeregowy. Modyfikacje uktadéw sumacyjnych optymalizujgce szybkosc¢
dziatania, pob6r mocy, ztozono$¢. (multioperand addition, carry save adder tree, wallace and dadda trees). Struktury
potokowe. Liczniki rownolegte.

Aspekty implementacji VLS| oraz praktyczna realizacja wybranych struktur w uktadach reprogramowalnych.

Uktady mnozgce algorytmy i realizacje sprzetowe (serial multipilers). Uktady mnozace wielobitowe (high-radix multipliers,
modified booth?s recoding, multiplication using Carry-Save Adders). Modyfikacje struktur uktadéw mnozgcych: struktury
drzewiaste i tablice uktady mnozacych (tree and array multipliers).

Uktady dzielnikéw: shift/substract division, restoring hardware dividers. Struktury dzielnikéw wielobitowych.

Wybrane aspekty reprezenatcji zmiennoprzecinkowej i jej wykorzystania w realizacjach sprzetowych. Wykorzystanie LUT
(look up table) do implemetacji wybranych funkcji matematycznych.

Optymalizacja wydajnosci sprzetowych struktur obliczeniowych ? struktury potokowe, czestotliwo$¢ zegara a wydajnos¢
(Early latch, paralel and digit-serial pipelines, on-line or digit-serial pipelines.

Prezentacja wybranych algorytméw przetwarzania obrazéw i ich implementacja z wykorzystaniem wczes$niej omawianych
sprzetowych modutéw arytmetycznych. Omdwione zostang algorytmy: error diffusion, contrast stretching, histogram
equalization oraz inne nadajace sie do implementacji w FPGA.

Wstep do systemoéw kryptograficznych. Zastosowanie systemoéw kryptograficznych z kluczem prywatnym i publicznym.
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Kodowanie blokowe, standard AES (Advanced Encryption Standard).
Kodowanie blokowe Block cipher modes: ECB, CBC, OFB AES-Galois/Counter Mode.
Minimalizacja poboru mocy w strukturach arytmetycznych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pigtnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie¢ w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesja instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty
studentow.

Program laboratorium obejmuje realizacje projektéw uktadéw omawianych w ramach wyktadu.

Projekt i realizacja wybranych uktadéw arytmetycznych. Realizacja wybranych algorytméw przetwarzania obrazéw oraz
systemow kryptograficznych. W ramach zaje¢ student wykonuje samodzielnie caty cykl projektowy obejmujgcy symulacje
behawioralng, opis syntezowalny, test-bench, implementacje sprzetowg. Uktady opisywane sg w jezyku VHDL.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, prezentacje
wybranych rozwigzan studenckich.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w zespole,

Literatura podstawowa:

1. Uktady FPGA w przyktadach, Jacek Majewski, Piotr Zbysiriski, ISBN: 978-83-60233-23-8, Wydawnictwo BTC

2. Algorytmy teorii liczb i kryptografii w przyktadach, Andrzej Chrzeszczyk, ISBN: 978-83-60233-67-2, Wydawnictwo BTC

3. Computer Arithmetic ? Algorithms and Hardware Designs, Behrooz Parhami, ISBN 0-19-512583-5, Oxford University Pres:

Literatura uzupetniajaca:

1. The Design Warrior's Guide to FPGAs: Devices, Tools and Flows, Clive Max Maxfield, Newnes, 2004, ISBN-13: 978-
0750676045

2. VHDL for Engineers, Kenneth L. Short, Prentice Hall 2008, ISBN-13: 978-0131424784

3. Embedded Systems Design with Platform FPGAs: Principles and Practices, Ronald Sass and Andrew G. Schmidt, Morgan
Kauf-mann, 2010, ISBN-13: 978-0123743336

4. A Practical Introduction to Hardware/Software Codesign, Patrick R. Schaumont, Springer, 2010, ISBN-13: 978-
1441959997

5. Cryptographic Algorithms on Reconfigurable Hardware, Francisco Rodriguez-Henriquez, N.A. Saqib, Arturo Diaz Pérez,
Cetin Kaya Koc, Springer, 2006, ISBN-13: 978-0387338835

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 30
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5
4. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5
5. napisanie programu / programéw, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) | 10
6. udziat w konsultacjach (moga by¢ realizowane drogg elektroniczng) zwigzanych z realizacjg 2
procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen laboratoryjnych 10
7. zapoznanie sig ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| g
godz.), 100 stron
8. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62
Zajecia o charakterze praktycznym 45 1
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